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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
1.1.  Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: обязательная часть общепрофессионального цикла 
образовательной программы. 

 

1.2.  Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения учебной дисциплины: цель учебной дисциплины - формирование знаний и умений, 
соответствующих ОК 02, ОК 09,  

 
Требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

 
Номер 

/индекс 

компетен 

ции по 

ФГОС  

СПО 

Содержание 

компетенции 

В результате изучения профессионального модуля 

обу чающиеся должны: 

зна

ть 

уметь иметь 

практический  

опыт 

ОК 02     
 Использовать 

современные 
средства 
поиска, 
анализа и интер- 
претации ин- 
формации, и ин- 
формационные 
технологии для 
выполнения за- 
дач профессио- 
нальной дея- 
тельности 

Номенклатура 
информацион-
ных 
источников, 
при- 
меняемых в про- 
фессиональной 
деятельности; 
приемы структу- 
рирования ин- 
формации; фор- 
мат оформления 
результатов 
поис- 
ка информации 

Определять задачи 
для поиска инфор- 
мации; определять 
необходимые ис- 
точники информа- 
ции; планировать 
процесс поиска; 
структурировать 
получаемую ин- 
формацию; выде- 
лять наиболее зна- 
чимое в перечне 
информации; оце- 
нивать практиче- 
скую значимость 
результатов 
поиска; 
оформлять резуль- 
таты поиска; 

    
ОК 09 Пользоваться 

профессиональ- 
ной документа- 
цией на 
государ- 
ственном и ино- 
странном язы- 
ках. 

правила 
построе- 
ния простых и 
сложных 
предло- 
жений на 
профес- 
сиональные 
темы; 
основные обще- 
употребительны
е 
глаголы 
(бытовая 
и 
профессиональ- 
ная лексика); 

понимать общий 
смысл четко про- 
изнесенных 
выска- 
зываний на 
извест- 
ные темы (профес- 
сиональные и бы- 
товые), понимать 
тексты на базовые 
профессиональны
е 
темы; участвовать 
в 
диалогах на знако- 
мые общие и про- 
фессиональные 
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лек- 
сический мини- 
мум, 

относящийся к 

описанию пред 

метов, средств и 

процессов про- 

фессиональной 

деятельности; 
особенности про 
изношения; пра- 
вила чтения тек- 
стов профессио- 
нальной направ- 
ленности 

те- мы; строить 

про- стые 

высказывания о 

себе и о своей 

профессиональн

ой деятельности; 

кратко 

обосновы- вать и 

объяснить свои 

действия (те- 

кущие и 

планируе- мые); 

писать про- стые 

связные со- 

общения на 

знако- мые или 

интере- сующие 

профес- 
сиональные темы 
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2.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1.Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной 

работы 

Объем часов по 
видам учебной 
работы 

Общий объем учебной нагрузки 37 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 37 

в том числе:  

лекционные занятия 14 

лабораторные работы 23 

Курсовое проектирование  

Консультации  

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного 
зачета 
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2.1.Тематический план и содержание учебной дисциплины « Д и с к р е т н а я  м а т е м а т и к а » 

 
 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Введение Содержание 0,5  

1 Определение и роль дискретной математики в процессе основной 

профессиональной образовательной программы по специальности 

1 

2 Связь дискретной математики с другими науками (кибернетика, теория автоматов, 

теория информации и др.) 

3 

3 Основные задачи и область применения дискретной математики 1 

4 Обзор методов дискретной математики и их применение 1 

Раздел 1. Множества     

Тема 1.1. Общие 

понятия теории 

множеств. Основные 

операции над 

множествами 

Содержание  1 

1 Понятие  множества 2 

2 Конечные и бесконечные множества, пустое множество 1 

3 Подмножество, количество подмножеств конечного множества 1 

4 Способы задания множества 1 

5 Операции  над множествами: объединение, пересечение,  теоретико-

множественная разность, дополнение 

2 

6 Свойства операций над множествами 1 

7 Декартово произведение множеств  2 

8 Связь операций над множествами и логическими операциями  1 

9 Применение аппарата  теории множеств для решения задач  2 

Практическое занятие 2  

1. Классификация множеств. Мощность множеств. 

2. Операции над множествами  

  

Тема  1.2. 

Соответствие между 

Содержание 1 

1 Понятие отображения 2 
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множествами. 

Отображения 

2 Взаимооднозначные (биективные) отображения 2 

3 Операция композиции отображений и ее свойства 2 

4 Обратное отображение  2 

5 Композиционная степень отображения  2 

Практическое занятие 2  

1. Составление отношений и построение графиков 

Тема 1.3. Декартовы 

произведения 

Содержание 1  

1 Кортежи 2 

2 Понятие декартова произведения 3 

3 Табличное задание декартова произведения 3 

4 Степень декартова призведения 3 

5 Изоморфизм 2 

Практическое занятие 2  

1. Нахождение декартовых произведений 

2. Табличное задание декартова произведения Х х У 

Тема 1.4. 

Отношения. 

Бинарные 

отношения и их 

свойства 

Содержание 1 

1 Понятие бинарного отношения 2 

2 Примеры бинарных отношений 1 

3 Диаграмма бинарного отношения 2 

4 Рефлексивные бинарные отношения 2 

5 Симметричные бинарные отношения 3 

6 Транзитивные бинарные отношения 3 

7 Отношение эквивалентности 3 

8 Теорема о разбиении множества на классы 1 

9 Выделение классов эквивалентности 3 

10 Исследование  бинарного  отношения на заданные свойства 2 

Практическое занятие 2  

1. Задание отношения, соответствия, отображения разными способами и их 

исследование 

   



1

0 
 

Тема 1.5. Элементы 

комбинаторики 

Содержание 0,5 

1 Правило суммы и произведения 3 

2 Размещения 3 

3 Перестановки 3 

4 Сочетания  3 

5 Применение комбинаторики  2 

Практические занятия 2  

1. Применение комбинаторики при вычислении дискретных математических структур  

Тема 1.6. Алгебра 

подстановок 

Содержание 1 

1 Понятие подстановки 1 

2 Формула количества подстановок 1 

3 Циклическое разложение подстановки 1 

4 Произведение подстановок 2 

5 Обратная подстановка 2 

6 Степень подстановки 2 

7 Методика решения простейших уравнений (ax=b, xa=b, axb=c) в алгебре 

подстановок 

2 

8 Чётные и нечетные подстановки, свойства четных и нечетных подстановок  2 

Практическое занятие 2  

1. Выполнение операции над подстановками 

  

Раздел 2. Теория графов  

Тема 2.1. Основные 

понятия и 

определения графа и 

его элементов 

Содержание  1 

1 Понятие неориентированного графа. 2 

2 Путь в графе. Цикл в графе. 1 

3 Связный граф. Компоненты связности графа. Степень вершины.. 1 

4 Способы задания множества 1 

5 Полный граф,  формула количества рёбер в полном графе 2 

6 Понятие ориентированного графа (орграфа). Степень входа и степень выхода 

вершины. Источник. Сток. Ориентированный путь. Ориентированный цикл 

1 
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(контур) 

7 Изоморфные графы. 2 

8 Эйлеровы графы 2 

9 Изоморфные графы. 2 

10 Построение графов по заданным характеристикам  2 

11 Деревья. Лес. Бинарные деревья  2 

   

Тема 2.2. Операции 

над графами 

Содержание  1 

1 Объединение графов 1 

2 Пересечение графов 2 

3 Подграф 2 

4 Кольцевая сумма 2 

5 Связность 1 

Практическое занятие 2  

1. Выполнение операций над графами 

Тема 2.3. Способы 

задания графа 

Содержание  1 

1 Матрица инцидентности 2 

2 Матрица смежности 2 

3 Определение характеристик графов 2 

4 Построение графов по заданным характеристикам 3 

Практическое занятие 2  

1. Построение диаграммы графа 

  

Тема 2.4. Сети. 

Сетевые модели 

представления 

информации 

Содержание  1  

1 Понятие сети и семантических сетей 2 

2 Фрейм. Сети Петри 2 

3 Применение графов и сетей 2 

4 Бинарный поиск 2 

Практическое занятие 1  

1. Применение графов и сетей при решении задач планирования.  
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Раздел 3. 

Математическая 

логика 

  

Тема 3.1. Понятие 

как форма 

мышления 

Содержание  0,5 

1 Понятие 2 

2 Логические приемы формирования понятий 1 

3 Логические операции над понятиями 2 

4 Отношения между понятиями. Определение понятий 3 

5 Деление понятий. Классификация   

   

Тема 3.2. Суждение 

как форма 

мышления 

Содержание  0,5 

1 Понятие суждения 2 

2 Понятие высказывания и высказывательной формы 2 

3 Семантическая характеристика 3 

4 Высказывание. Простое и составное высказывание. 3 

5 Формализация высказываний 2 

Практическое занятие 1  

1.  Составление простых и составных высказываний. Формализация высказывания 

Тема 3.3. Булевы 

функции 

Содержание  0,5 

1 Понятие булевой функции 2 

2 Равенство функций 2 

3 Булевы функции одной переменной: тождественный нуль, тождественная единица, 

отрицание. 

2 

4 Булевы функции двух перменных: симметрические функции (конъюнкция, 

дизъюнкция, эквиваленция, сумма по модулю два, стрелка Пирса, штрих Шеффера, 

импликация) 

3 

5 Способы задания булевых функций. 3 

6 Сложные высказывания. Операции над сложными высказываниями. 3 

7 Логические связки. Словарь перевода на язык алгебры логики.  2 

8 Обратное и противоположное высказывание.  2 

9 Формулы алгебры логики.  3 
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10 Законы алгебры логики.  3 

Практическое занятие 1  

1. Операции над сложными высказываниями. 

  

 

Раздел 4. Формальные системы и умозаключения. Логика предикатов  

Тема 4.1. 

Формальные 

системы 

Содержание 0,5  

1 Понятие о формальных системах. 1 

2 Задание формальных систем. 2 

3 Метатеория, метаязык 3 

4 Требования, предъявляемые к формальным системам.    3 

5 Исчисление высказываний.  3 

   

Тема 4.2. Логика 

предикатов 

Содержание 0,5 

1 Понятие предиката 1 

2 Область определения и область истинности предиката 2 

3 Обычные логические операции над предикатами 2 

4 Кванторные операции над предикатами (навешивание кванторов на предикат) 2 

5 Понятие предикатной формулы 1 

6 Свободные и связанные переменные 1 

7 Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции 3 

8 Формализация предложений с помощью логики предикатов 3 

Практическое занятие 1  

1. Логические операции  над предикатами  

2. Исчисление предикатов, выполнение операций над предикатами.  

   

Тема 4.3. Методы 

научного познания 

Содержание 0,5  

1. Роль аналогии в научном познании. 1 

2. Индкутивные умозаключения и их виды. 2 

3. Виды индукции: полная, неполная. 2 

4. Метод (полной) математической индукции.  3 
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Практическое занятие 1  

1. Методы научного познания 

Проведение доказательства методом полной математической индукции. 

  

Раздел 5. Элементы теории и практики кодирования  

Тема 5.1. Основные 

понятия 

вероятностной 

теории 

информации  

Содержание 0,5  

1 Теория кодирования 1 

2 Кодирование и декодирование. 2 

3 Защита информации. 2 

4 Криптология. Криптография. Криптоанализ.   2 

5 Системы счисления для представления информации в ЭВМ. 3 

6 Основные понятия вероятностной теории информации: сигнал, дискретный и 

аналоговый, дискретизация. 

2 

7 Измерение информации. Энтропия. Формула Хартли. Формула 

Шеннона.   Обработка сообщений как кодирования. 

2 

8 Основные понятия теории кодирования: алфавит, префикс, постфикс, кодирующий 

алфавит, кодирование и декодирование. 

 3 

Практическое занятие 1  

1. Кодирование и декодирование различной информации с использованием известным 

видов кодирования.  

Тема 5.2. Основы 

алгебры вычетов и 

их приложение к 

простейшим 

криптографическим 

шифрам 

Содержание 0,5 

1 Понятие вычета по модулю N 1 

2 Система вычетов по модулю N 1 

3 Операции над вычетами (сложение, вычитание, умножение) и их свойства 2 

4 Обратимые вычеты 3 

5 Критерий обратимости вычета 3 

6 Система обратимых вычетов по модулю N 3 

7 Проблема криптографической защиты информации 1 

8 Понятие шифрования  2 

9 Шифры замены  2 

10 Шифр Цезаря и шифр Виженера как частные случаи шифров замены  3 
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11 Перестановочные шифры  2 

12 Методика шифрования текста  2 

Практическое занятие 1  

1. Выполнение операций в алгебре вычетов. 

Приложение алгебры вычетов к простейшим криптографическим шифрам  

 

Дифференцированный зачет  

Всего: 37 

 

 

 
**Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

ознакомительный - узнавание ранее изученных объектов, свойств; 

репродуктивный - выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством; 

продуктивный - планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач. 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1.Требования к материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебных аудиторий (для 

проведения занятий всех видов, в том числе групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации), мастерские, 

помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с 

возможностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронно-телекоммуникационную среду 

образовательной организации. 

Технические средства обучения: проектор, экран, компьютеры. 

Программное обеспечение: Microsoft Windows; Microsoft Office (или 

аналог); 

Mozilla Firefox (или Google Chrome, или любой другой браузер), Oracle 

VirtualBox. 

Учебные занятия для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов проводятся с учетом особенностей их психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья. 

 
3.2. Информационное обеспечение обучения 

 

Основные источники: 

1. Баврин, И. И.  Дискретная математика. Учебник и задачник : для среднего 

профессионального образования / И. И. Баврин. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 

193 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07917-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/511780 

2. Гисин, В. Б.  Дискретная математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. Б. Гисин. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 

383 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11633-5. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/518501 

Дополнительные источники: 

3. Гашков, С. Б.  Дискретная математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / С. Б. Гашков, А. Б. Фролов. — 3-е изд., испр. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 483 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-13535-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/518496 

4. Судоплатов, С. В.  Дискретная математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / С. В. Судоплатов, Е. В. Овчинникова. — 5-е изд., испр. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 279 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-11632-8. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/518502  

Интернет ресурсы: 

          5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Офиц. сайт]. 

URL: http://window.edu.ru  

https://urait.ru/bcode/511780
https://urait.ru/bcode/518501
https://urait.ru/bcode/518496
https://urait.ru/bcode/518502
https://www.google.com/url?q=http://window.edu.ru&sa=D&ust=1576098208964000
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                   6. Учебный курс – Инструменты, алгоритмы и структуры данных [Электронный ресурс] 

// Интернет-Университет Информационных технологий – дистанционное образование [Офиц. 

сайт]. URL: http://www.intuit.ru/department/se/ialgdate/ (дата обращения: 2.09.2019). 

7. Учебники по С# | Microsoft Docs [Электронный ресурс] // Microsoft – официальная 

страница [Офиц. сайт]. URL: https://docs.microsoft.com/ru-ru/dotnet/csharp/tutorials/  
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения лабораторных занятий, контрольного опроса, а 

также при сдаче дифференцированного зачета. 

 
 

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы 

контроля и оценки 

результатов обучения 
Умения:  
применять методы дискретной математики оценивание результатов 

выполнения практического 

задания на зачете 
строить таблицы истинности для формул логики суммирующее оценивание 

результатов выполнения 

практических работ 
представлять булевы функции в виде формул заданного типа 

выполнять операции над множествами, применять аппарат 

теории множеств для решения задач 

выполнять операции над предикатами 

исследовать бинарные отношения на заданные свойства 

выполнять операции над отображениями и подстановками 

выполнять операции в алгебре вычетов 

применять простейшие криптографические шифры для 

шифрования текстов 

генерировать основные комбинаторные объекты 

находить характеристики графов 

Знания:  
логические операции, формулы логики, законы алгебры 

логики 
оценка выполнения КИМов 

на зачете 

основные классы функций, полноту множеств функций, 

теорему Поста 

основные понятия теории множеств, теоретико-

множественные операции и их связь с логическими 

операциями 

логику предикатов, бинарные отношения и их виды 

элементы теории отображений и алгебры подстановок 

основы алгебры вычетов и их приложение к простейшим 

криптографическим шифрам 

метод математической индукции 

алгоритмическое перечисление основных комбинаторных 

объектов 

основы теории графов 

элементы теории автоматов 



Лист актуализации рабочей программы дисциплины 
 

Наименование 
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Разработчик 
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